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Hva er Andgya Mission Control
Ta verdensrommet inn i klasserommet. Bruk verdensrommet som tema for a
dekke mange laeringsmal, og gjgr undervisningen spennende og aktiv.

Andgya Mission Control er et nettbasert lzeringsspill eller arbeidsmetode hvor
skoleelever deltar i et utfordrende romoppdrag, uten a forlate klasserommet. |
dette oppdraget mater elevene utfordringer som astronauter og forskere i
verdensrommet til stadighet ma tenke pa. Dette kan for eksempel vaere skadelig
straling, tilfarsel av oksygen og skende C0,-nivaer, problemer med
satellittkommunikasjon og stressende situasjoner. Dette er hverdagen for de
som oppholder seg i verdensrommet.

For a kunne gjennomfgre et oppdrag ma klasselzereren delta pa et nettbasert
halvdagskurs. Der vil det bli gitt en grundig innfgring i hvordan oppdraget skal
gjennomfgares, i tillegg til en gjennomgang av det pedagogiske for- og
etterarbeidet som fglger dette konseptet.

Selvsagt vil ogsa leererne gjennomfgre oppdraget for selv d kjenne pa spenningen
og intensiteten vi gnsker at elevene skal oppleve.

- Nettside: https://www.Andgya Space Education.no/aktiviteter/andoya-
mission-control
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Laeringsutbytter

Elevene skal:

o fa gkt bevissthet om romfart og verdensrommet

e se nytten og sammenhengen i teoretiske fag giennom en spennende
tilnaerming til verdensrommet

e oppleve mestring og begeistring pa individ- og gruppeniva

e forsta betydningen og nytten av a jobbe sammen for 3 lgse utfordringer

Utstyr som trengs

For a giennomfgre selve oppdraget med Andaya Mission Control settes
klasserommet opp som et kontrollsenter. Elevene deles opp i 4 grupper, som skal
ha ansvar for hvert sitt omrade.

1. Kommunikasjonsgruppa
2. Sikkerhetsgruppa
3. Astronautgruppa
4. Forskningsgruppa

Hver gruppe trenger en PC eller nettbrett med Chrome nettleser og
internettilgang. Kommunikasjonsgruppa ma utstyres med eksterne hgyttalere.

Ellers er det behov for en femte PC tilkoblet en storskjerm med hgyttalere, samt
webkamera med mikrofon eller en egen mikrofon.

Storskjermen skal brukes til 8 kommunisere med Mission Commander som sitter
i Spaceship Aurora, og til 3 fglge med pa romvandringen til astronauten Isabelle
Davies, som skal ut og reparere en satellitt.

Under oppdraget trenger gruppene ogsa rapportark, kalkulator og noe a skrive
med.

LARERVEILEDNING side 3




Andgya Mission Control som prosjektarbeid

De fleste lzerere har opplevd at interessen til elevene gker nar klassen skal
gjennomga tema som handler om verdensrommet. Andgya Mission Control
legger opp til at klassen kan gjennomfgre et kort- eller langsiktig prosjektarbeid
pa tvers av fag, hvor alle emnene som gjennomgas knyttes opp mot
verdensrommet. Dette vil forberede elevene til a giennomfare oppdraget.

Forarbeid
For at elevene skal fa best mulig faglig utbytte av et oppdrag med Andgya
Mission Control, er det en fordel om de har en viss kunnskap om falgende tema:

e Straling i verdensrommet

e Sola og solstormer

o Satellitter og satellittkommunikasjon

e Satellittbaner

e Hvaoppholdiverdensrommet gjgr med menneskekroppen
e Forskningiverdensrommet

e Enkelte regneoppgaver (gjennomsnittsregning og malinger)
e Kunne enkelte begreper om verdensrommet pa engelsk

Dette er tema som blir direkte bergrt i oppdraget. Da astronauten skal fikse en
satellitt som er defekt, og elevene skal assistere astronauten ute pa
romvandringen.

Andgya Space Education har giennom ESERO-programmet (et
undervisningskontor etablert av den europeiske romfartsorganisasjonen ESA)
utviklet aktiviteter til alle disse temaene, samt en rekke andre tema, som kan ga
inn i prosjektet. Alle temaene har en lzererveiledning med teori og
bakgrunnsmaterialer, og alt er knyttet opp mot laeringsmal for ungdomstrinnet.

Tverrfaglig arbeid

Fagsamarbeid kan vaere utfordrende a fa til i en travel skolehverdag. Tida
strekker bare ikke til, og et laererteam far ikke anledning til 4 planlegge hvordan
dette skal legges opp.

For a hjelpe lzrerne til et tettere fagsamarbeid, har Andaya Space Education
utviklet en mengde romrelaterte undervisningsressurser som kan legges til grunn
for et fagsamarbeid i klasserommet. Om prosjektet skal vaere et intensivt
klasseromprosjekt over en uke, eller om det skal strekkes over en lengre periode,
er selvsagt helt opp til lererne. Fordelen med a trekke et prosjekt over en lengre
periode, er at elevene kan ga litt i dybden og virkelig opparbeide seg god
kunnskap om de forskjellige temaene.

Alle ressursene som er utviklet av Andgya Space Education er linket til
lzeringsmal i ulike fag og har engasjerende, praktiske aktiviteter for elevene.

- LAST NED AKTIVITENE HER
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Alle aktivitetene kan brukes individuelt eller som del av et st@rre prosjekt. Og den
starste fordelen er kanskje at alt er klart til bruk.

Som nevnt er det noen temaer som er viktig for elevene a ha kjennskap til far
oppdraget for & kunne ha noe faglig utbytte. Dersom man velger a gjare dette til
et stgrre prosjekt kan man fint trekke inn andre relevante tema ogsa. Noen
eksempler pa fag og tema som kan passe inn er:

Fag Tema og leringsutbytter i fagene \
Norsk Skriving og lesing i alle fag

(Historier og myter)

Rapportskriving
Matematikk Male, avstander og stgrrelser

Areal, volum og masse

Tabeller og diagrammer

(Geometri)

Sannsynlighetsregning

Databehandling av grafer og informasjon
Binzere tall og koder

Engelsk Utvidet begrepsforrad
Tall og beregninger
Kulturell forstaelse
Samfunnsfag/ KRLE Navigasjon
Kommunikasjon
Etiske problemstillinger
Norsk og internasjonal romhistorie
Dannelsen av universet vs. skapelsesberetninger
Myter og historie
Naturfag Straling
Menneskets plass i naturen
Atmosfaere og magnetfelt
Gravitasjon
Nordlys
Sola, jorda og solsystemet
Planetbaner
Forskning og teorier
Satellitter og satellittbaner
Luft og vakuum
Lys, lyd og bglger
Kroppen i verdensrommet
Arbeid og trening
Anatomi
Respirasjon, puls og pust
Praktisk-estetiske fag Et stort utvalg av aktiviteter kan trekkes inn her
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Under oppdraget

Under selve oppdraget har de ulike gruppene ulikt fokus og arbeid som de ma
konsentrere seg om. Det som er felles for alle er at de ma snakke sammen,
kommunisere pa tvers av gruppene, samhandle i noen tilfeller og enes om
beslutninger skulle det bli behov for det.

Det er fint for deg som lzerer/pedagog a vaere kjent med hva oppgavene til de
ulike gruppene gar ut pa, slik at du kan hjelpe elevene skulle de sta fast eller vaere
usikre pa noe.

Kommunikasjonsgruppa

Her skal elevene hele tiden sgrge for at vi har nok satellitter for a kunne holde
oppe kommunikasjonen mellom det som foregar i bane rundt jorden og
bakkekontrollen i klasserommet. Derfor ma de hvert andre minutt, velge
satellitten med hgyest verdi ved a trykke pa en av de tre Velg-knappene. Regne
ut senterfrekvensen ved a legge sammen gvre og nedre verdi i frekvensomradet
og dele pa to. Skrive inn resultatet (senterfrekvensen) i feltet under
"Beregninger"” og trykk pa knappen "Evaluer". Kontrollpanelet vil deretter
oppdatere seg selv nar neste maling kan foretas.

Dette skal ogsa fares opp i rapporten; antall satellitter tilgjengelig og nummeret
pa satellitten som hadde best signal.
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Figur 1: Kontrollpanel for kommunikasjonsgruppa

Forskningsgruppa

MISSION: REGISTRERE STRALING FRA SOLA OG LEGGE TIL
AKKUMULERT STRALINGSVERDI ASTRONAUT HAR BLITT
UTSATT FOR

Pa denne gruppa gjelder det & samle inn pragver (stralingspartikler per sekund) og
regne ut giennomsnittet av prgvene. Trykk fgrst pa «Start klokken» og deretter
fire ganger pa «Ta prave» knappen fordelt pa 30 sekunder. Verdiene av prgvene
legges sammen og deles pa fire. Resultatet legges inn i boksen oppe til hayre og
kontrolleres ved a trykke pa «Kontroller verdi», deretter registreres verdien i
systemet ved a trykke pa «Registrer verdi».
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Figur 2: Kontrollpanel for forskningsgruppa

Gruppa vil matte svare pa henvendelser fra bade Mission Commander og
astronauten for a avgi en status pa hvor mye stralingen har pavirket astronauten
og situasjonen.

Astronautgruppa

MISSION: OBSERVERE OG PASSE PA PUST OG HJERTESLAG

| denne gruppa ma elevene overvake helsen til astronauten under romvandringen.
De ma jevnlig telle antall pust og hjerteslag over ti sekunder og regne ut hvor
mye det blir i minuttet. Dette skal fares ned i rapporten deres. | tillegg ma de
notere ned gjenstdaende oksygen og fareniva.

Denne gruppen ma falge med pa oksygennivaet og fa formidlet til astronauten
dersom nivdet skulle ga ned under 10%. Da ma astronauten igangsette en
oksygenfylling fra romskipet.

| tillegg ma gruppa gi beskjed dersom astronauten puster unormalt fort, hvis det
endrer seg pa grunn av noe i oppdraget eller situasjonen tilsier at astronauten
bruker for mye oksygen. De ma da ta ansvar for a fa astronauten til a slappe litt
av, stoppe opp litt og kanskje ta en pause.
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Figur 3: Kontrollpanel for astronautgruppa

Sikkerhetsgruppa

MISSION: ETABLERE KONTAKT MED SATELLITTEN OG FA DEN
SATT | SIKKER MODUS

Denne gruppa har skal sgrge for at det blir etablert kontakt med den defekte
jordobservasjonssatellitten. Samtidig som astronauten ute pa sin romvandring
forsgker a reparere satellitten, ma denne gruppa prave a etablere kontakt ved a
trykke pa «Test kommunikasjon». Nar det lykkes, kan de forsgke a kjgre
instruksjoner mot satellitten ved a trykke pa «Test script». Da vil systemet
forsgke a sende en rekke kommandoer opp via radio for a sjekke at alt er i orden.

KOMMUNIKASJON SCRIPT

wget -a-t0

KOMMUNIKASJON SIKK SNODUS R ST . oR
4 ) €025 ppm

. ScRIPT
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Nar alt er i orden, aktiveres en knapp for a sette satellitten i sikker modus, noe
som da ma gjgres med en gang. Da skal det ogsa gis beskjed til astronauten og
resten av klassen om at det er gjort, for da betyr det at oppdraget er ferdig. Det
eneste som gjenstar er a fa astronauten trygt tilbake til romskipet.

STATUS

STATUS:

KOMMUNIKASJON SIKKERHETSMODUS IKKE AKTIVERT STRALINGSINDIKATOR Normal

SCRIPT €0, SCRUBFILTER IKKE BYTTET Co; NIVA Normal

SETT SATELITTEN | SIKKERHETSMODUS

Figur 5: Kontrollpanel for sikkerhetsgruppa

Astronauten vil sparre om tillatelse til 3 utfgre reparasjoner og det er denne
gruppen som ma sgrge for at det blir gitt. | tillegg til dette, ma gruppen falge med
pa CO. nivaet i drakten til astronauten. Dersom verdiene blir kritiske ma det gis
beskjed til astronauten om dette og et filter (CO. scrubfilter)

Etterarbeid

Som en avslutning pa prosjektarbeidet og et intenst oppdrag, ma elevene skrive
rapporter. Her bruker de kunnskapen de har opparbeidet seg giennom det faglige
arbeidet, og erfaringene de gjorde seg under oppdraget til a reflektere over
arbeidet sitt. Andgya Space Education har utarbeidet en egen aktivitet som
omhandler rapportskriving, med spgrsmal og oppgaver som kan gjgre denne
jobben litt lettere.

Selvsagt star ogsa laereren fritt til 4 legge opp til andre oppgaver. Dette kan vaere
framfaringer av forskjellig art, faglige tekster eller annet arbeid som hjelper
leereren til 3 vurdere arbeidet til hver enkelt elev. Forslag til etterarbeid er ogsa
inkludert i hver ressurs/aktivitet.

LYKKE TIL!
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